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programa/projetos desenvolvidos na unidade.
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APRESENTACAO DO SETOR

1.1 HISTORICO DO SETOR

A Estacdo de Aquicultura da Universidade Federal do Delta de Parnaiba (UFDPar),
fica localizada na cidade de Parnaiba - PI, Bairro Sdo Benedito, Na Avenida Padre
Raimundo José Vieira S/N, nas coordenadas geograficas (02°54°01” S; 41°45’°31”W)
(Fig.1). A Unidade de Aquicultura foi construida por meio de convénio entre a
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba
(CODEVASF) e a Prefeitura Municipal de Parnaiba (Convénio n® 7.93.05.000/00 de
15/06/2005 - Implantagdo; e Convénio n° 7.93.05.0064/00 de 28/12/2005 -
Concluséo). A Unidade foi instalada em uma area de 25 hectares, sendo composta
por adutoras de agua, fabrica de gelo, sistema de drenagem, sistema de
bombeamento, laboratorio portatil, e uma série de outros equipamentos destinados a
aquicultura. Sob a Coordenacdo do Professor Dr. Josenildo de Souza e Silva
nomeado através da Portaria n° 2.120 de 10 de dezembro de 2019.

Figura 1 - Esquema da localizacdo da Estacao de Aquicultura da Universidade Federal do Piaui -
UFDPar.



1.2 OBJETIVOS E METAS DO SETOR
1.2.1 OBJETIVOS GERAL
Promover acdes de ensino, pesquisa, extensao, inovacdes tecnoldgicas e

empreendedorismo socioambiental em aquicultura e pesca sustentavel.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Efetivar a construcao de conhecimento sobre manejo zootécnico da aquicultura;

- Construir conhecimentos em cultivo sustentavel de pescado como colaboracdo a
alimentacdo saudavel de piscicultores familiares, estudantes e Instituicoes de
caridades;

- Edificar conhecimentos sobre tecnologias de aquicultura sustentaveis em sistema de
recirculacdo de agua (RAS Sustentavel);

- Concretizar encontro dos saberes da aquicultura e de soberania alimentar com
estagiarios, estudantes e piscicultores familiares em aquicultura;

- Produzir 4 mil kg de pescado ano (tambatinga, tambaqui e tilapia);

- Apoiar o desenvolvimento de pesquisas aplicadas e a¢fes de extensdo pesqueira
de suporte a aquicultura e pesca sustentavel;

- Desenvolver programa de melhoramento genético de peixes e produzir pés-larvas e
alevinos de organismos aquaticos de agua doce de boa qualidade genética para
ofertar alevinos e poés-larvas de organismos aquaticos subsidiados aos aquicultores
de base familiar;

- Atender aquicultores e agricultores de base familiar;

- Publicar resultados do trabalho em anais de congressos e revistas de Qualis A e B.

1.2.3 METAS

Metas relativas ao objetivo especifico 1

Ministrar 2 (dois) modulos de curso tedrico conceitual, seminario e de pratica
(laboratoriais e de campo) sobre Manejo zootécnico da aquicultura com duracdo de
20 horas cada etapa, contemplando: Estratégia de alimentacdo e nutricdo animal;
controle sanitario e profilaxia; monitoramento fisico-quimico da agua; manutencao de
filtros e tanques; biometria e fatores de crescimento; e modelagem zootécnica
aquicola, com determinacdo de biomassa, ganho de peso, taxa de conversédo

alimentar e determinagao da dieta nutricional.



Envolver até 60 (sessenta) jovens filhos de piscicultores, discentes (Engenharia de
Pesca e do PPGAPM) e das escolas (agrotécnicas e EFAs) nas dependéncias da
Estacdo de Aquicultura da UFDPar. Divulgados os processos via Sigaa, midias

sociais, contatos com escolas e associa¢des de piscicultores.

Metas relativas ao objetivo especifico 2

Ministrar 2 (dois) modulos de curso tedrico-conceitual, exposicao (tecnologica e
fotografica) e praticas (laboratorial e de campo) sobre tecnologias inovativas de
engenharia aquicola e estratégias de soberania alimentar para agricultura familiar,
com duracéo de 20 horas cada etapa, contemplando engenharia das tecnologias de
RAS, formato passos de como construir: Tanques circulares; filtros decantadores,
mecanicos e bioldgicos; modelagem bioecondmico; e modularizacdo de tecnologias e

inovacoes.

Envolver 50 (cinquenta) jovens filhos de piscicultores, discentes (Engenharia de Pesca
e do PPGAPM) e das escolas (agrotécnicas e EFAS) nas dependéncias da Estacdo
de Aquicultura da UFDPar e/ou de forma remota. Divulgada via Sigaa, midias sociais,
associacfes de piscicultores, escolas agrotécnicas e Escolas da Familia Agricola do

Piaui.

Metas relativas ao objetivo especifico 3

Realizadas oficinas participativas de construcdo de conhecimentos sobre a
aquicultura sustentavel e soberania alimentar. Promovida a troca de experiéncias e
solugdes partilhadas como estratégia de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(ATER) para diagnosticar, elaborar e assessorar de forma participativa os Projetos

Produtivos da Unidade Familiar dos jovens estudantes e piscicultores familiares.

Processada praticas de diagnostico e planejamento participativo; elaboracdo de
projeto de unidade familiar; estratégia de marketing social; captacdo de recursos; e

mecanismos de mercado de ciclo curto para aquicultura familiar e soberania alimentar.

Envolvida 100 (cem) jovens filhos de piscicultores, discentes (Engenharia de Pesca e
do PPGAPM) e estudante das escolas (Agroetécnicas e EFAS) nas dependéncias da
Estac&o de Aquicultura da UFDPar, Museu da Vila e Quintal Agroecologico da Vila do

Coqueiro do Programa de Mestrado de Artes Patrimonio e Museologia (PPGAPM).



Divulgado o encontro via Sigaa, midias sociais, associacdes de piscicultores, escolas

agrotécnicas e Escolas da Familia Agricola do Piaui.

Metas relativas ao objetivo especifico 4

Gerido os viveiros escavados de 900 m2 (4) e 1320 m2 (2) e 3 tanques circulares de
20 m3 com cultivo de tambatinga, tambaqui e tilapia, com objetivo de produzir ao longo
de um ano 4 mil Kg de pescado para abastecer o Restaurante Universitario como
forma de suporte a alimentagdo dos estudantes e funcionarios terceirizadas da
UFDPar.

Processado o0 manejo de peixamento, biometria, acompanhamento do crescimento,
alimentacdo, boas préaticas sanitarias, monitoramento de agua, despesca, pré-
beneficiamento do pescado (abate, limpeza, evisceracdo e acondicionamento em
gelo) e transporte para o RU de 3 toneladas e doacao de 1 toneladas as instituicdes

de caridades.

Envolvido no manejo aquicola 2 (dois) bolsistas, 5 (cinco) voluntarios e 20 (vinte)
jovens filhos de piscicultores, discentes (Engenharia de Pesca e do PPGAPM) e das
escolas (agrotécnicas e EFAsS) nas dependéncias da Estacdo de Aquicultura da
UFDPar.

Apoiado na nutricdo saudavel de pescado de instituicdes de caridades.

Metas relativas ao objetivo especifico 5

Desenvolvido programas e projetos de pesquisas e extensdo como PIBIC, PIBITI,
PIBIEX e Bolsas trabalhos.

Metas relativas ao objetivo especifico 6

Formada Matrizes reprodutoras para geracao de familia F1, F2, Reproducédo de peixes
no galpado de reproducao através do Projeto Piaui Vive em parceira com a Codevasf.
Metas relativas ao objetivo especifico 7

Com os relatorios mensais de atividades dos programas como PIBIC, PIBITI, PIBIEX
e Bolsas trabalhos e anais dos estagiarios e bolsistas gerar artigos e resumos

expandidos para congressos como CONBEP, AQUACIENCIA e outros.



1.3 ORGANIZAGCAO ADMINISTRATIVA

Unidade
Especjal de y Josenildo de Professor .
E"S".‘O- ES“’.‘@‘”‘O de Coordenador | Souzae Docente | 1324064 (_jo - Doutor STl 04/05/2021
Pesquisa e aquicultura Silva Magistério 84/2021
Extenséo Superior
setorial https://www.ufpi.br/arquivos _download/arquivos/Parnaiba/2021/AtosNormativos/76-
88/PORTARIA N%C2%BA 84 DE 03 DE MAIO DE 2021.pdf
Coordenadora ProLeossor Portaria
do Museu da | Carla Suzy Magistério 86/2021 04/05/2021
Estacdo Freire de Superior https://ufpi.br/arquivos _download/arquivos/Parnaiba/2021/AtosNormativos/76-
Brito Docente | 1583947 Doutor 88/PORTARIA N%C2%BA 86 DE 03 DE MAIO DE 2021.pdf
Vice- Renata Professor
%oordenadora Dourado Docente ‘.jo L.
o0 Museu da Pinho Magistério
Estacdo Superior
Sandra Professor
A EA tem como objetivo Helena de Docente do
manejar, tratar, conservar e Mesquita Magistério
documentar organismos Pinheiro Superior
aquaticos de origem animal, de Raimundo
forma a garantir a propagacéo, | Técnico de Oliveira Técnico Técnico | Especialista
seguranga, acessibilidade, Neto
qualidade, longevidade, Terceirizado | Fabio Terceirizado Terceirizado | Nutricionista

integridade e interoperabilidade
dos espécimes e dados da
colecao, a fim de subsidiar
pesquisa cientifica e
tecnoldgica, exposicdes,
demonstracdes, treinamentos e
atividades de educacéo.

Técnica

Alessandra
Vasconcelos

Técnico

Técnico

Eng. de
Pesca
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1.4 INFRAETRUTURA FiSICA DO SETOR

A unidade aquicola dispbe de 3 prédios (Figura 2), distribuidos em: escritorio,
laboratérios, sala de processamento, salas de aula e banheiros. Também constam 22

viveiros escavados (Figura 3), todos com sistema de abastecimento e drenagem.

e ——— 7 |
N \ -/ Tan- \\;X

Figura 2 — Instalagbes da Estacdo de Aquicultura da Universidade Federal do Piaui —
UFDPar.

As benfeitorias ocupam uma area de aproximadamente 685m2. Desses aptos, um
serve de escritério, cozinha experimental com féabrica de gelo, para armazenamento
de materiais e banheiro dos funcionarios; o setor pedagdgico, para salas de aula,
laboratorio de Bioecologia Pesqueira, Laboratério Recircular Aquicultura, pequeno
armazém e banheiros para discentes; o ultimo serve como laboratério de aquicultura
e armazenamento de equipamentos. Todos sdo construidos com material de

alvenaria.

A area interna, pavimentada, destinada para translato e estacionamento interno de
veiculos é de aproximadamente de 950 m2. O perimetro murado, abrangendo frente,
laterais direita e esquerda, é de 235 metros. Ao fundo das benfeitorias existe uma
cerca de mourdes de concreto e tela de alambrado, de 100 metros de comprimento,

separando a area dos prédios da area dos viveiros (Figura 4).
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Figura 3 — Imagem aérea da Estagéo de Aquicultura UFDPar. Observam-se 22 viveiros
escavados. Fonte: Google maps

A unidade ocupa uma area de 25 hectares, em |lamina d’agua ocupa 42.704 m?, e a
soma da capacidade de armazenamento de agua de seus 22 (vinte e dois) viveiros &
de 64.056 m3. Nas areas externas conta com as seguintes estruturas de Ras: 06 (seis)
tanques circulares de 10 m3, 03 (trés) tanques circulares de 20 m3, 01 (um) tanque
circular de 10m3 de concreto. Os tanques tem capacidade de produgéo de 25 kg/m3
em um ciclo de 120 dias, peixes em média de 500 gramas todos em sistema de
recirculacdo de agua e reaproveitamento de residuo para hortas e pomares da
estagdo de aquicultura. Os viveiros tem densidade de estocagem de 2 peixes por m?
ao longo de todo cultivo. Além de estruturas de Bercéario, unidade amostral de 16
tanques circulares com volume individual de 2m3 cada para experimentos e outra
unidade amostral de 16 tanques circulares com volume individual de 1 m?3 (Figuras
5,6,7,8,9,10).
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Figura 4 — Imagem aérea da Esta¢do de Aquicultura da Universidade UFDPar = area
interna pavimentada; Amarelo = muro; Vermelho = cerca de mourdes de concreto. Fonte:
Google maps.

> 2 0] %
Figura 6. Projeto Pices Ras com 16 unidades

Figura 5. Bérgério da Estagdo com 16 unidades
de 0,5 m3. de 1 m?3
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Figura 7. Projeto Residuo zero com 16 unidades  Figura 8.Tanques circulares de 20 m3.
de 2 m3

Figura 9. Quintal Agroecoldgico com tanques Figura 10. Laboratorio Recircular Aquicultura
circulares de 10 m3.
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Figura 11- A. Frente do Galpdo de Reprodugcdo  Figura 11- B. Parte interna da conclusao da
reforma do Galpao.

Figura 11- C. Parte interna da concluséo da Figura 11- D. Bercario da Estacéo de
reforma do Galpéo. Aquicultura

15



2. IDENTIDADE ESTRATEGICA

2.1 MISSAO

Fornecer solucdes adequadas para quem deseja empreender na aquicultura para ser
rentavel, oferendo produtos tecnolégicos de base ecoldgica, nos seguimentos
integrados da producdo de organismos aquaticos (peixes, camardo, moluscos e
algas), hortalicas, rocado, pomares, plantas ornamentais e temperos, tanques,
bombas, aeradores, aspersores, filtros, sementes, sistema de irrigacéo, distribuicdo
de agua e toda linha de projetos rurais, assessoria técnica, capacitacdo e formacao
profissional.

2.2 VISAO

Evolucdo continua de tecnologias socioambientais como atividades de préticas de
ensino, pesquisa, extensao, comerciais, industriais, sempre buscando inovacdes para
atender os multiplos publicos do campo, preservando como precioso a parceria com
aquicultores, agricultores, fornecedores, colaboradores e populacéo tradicional.

2.3 VALORES

Estudantes, agricultores, aquicultores, instituicdes da sociedade satisfeitos,
valorizados nossos colaboradores, com respeito e transparéncia, responsabilidade
socioambiental e rentabilidade

16



MISSAO: Fornecer solugdes adequadas para quem deseja empreender na aquicultura para

2.4 CADEIA DE VALOR DA ESTACAO DE AQUICULTURA — EA/UFDPar

VISAO: Evolugdo continua de tecnologias socioambientais como atividades de préticas de ensino, pesquisa, extensdo, comerciais, industriais, sempre buscando inovagdes para atender os
multiplos publicos do campo, preservando como precioso a parceria com aquicultores, agricultores, fornecedores, colaboradores e populagdo tradicional.

ATIVIDADES FINALISTICAS

D A p Desenvolvimento
ema_ré Ze c;u Proi rtograz:mas, de atividades Construgio de Devolutivas as
neCCESSI a es aas roje OS,. UESOS e aquicolas, TCCe conhecimento comunidades
omunidades Capacitagoes Tt Gen
INFRAESTRUTURA EQUIPE TECNICA CAPTACAO DE POLITICA PUBLICAS E
LABORATORIOS, CAPACITADAS RECURSOS PARA INSTITUCIONAIS
VIVEIROS E FOMENTO
TANQUES

SUPORTE

COORDENAGCAO E APOIO TECNICO OFICINAS, CAPACITACOES E AULAS PRATICAS

MONITORAMENTO DAS ATIVIDADES AQUICOLAS

GERENCIAL

COORDENACAO DA ESTAGAO DE AQUICULTURA - EA

hortalicas, rocado, pomares, plantas ornamentais e temperos, tanques, bombas, aeradores,
asnersnres filtrne sementes <sistema de irrinacin distrihiiicAdn de Aninia e tnda linha de

ser rentavel, oferendo produtos tecnolégicos de base ecoldgica, nos seguimentos
integrados da producdo de organismos aquéticos (peixes, camardo, moluscos e algas),
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2.5 MAPA ESTRATEGICO
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3. OBJETIVOS, INDICADORES E INICIATIVAS
3.1 0Objetivos, indicadores e iniciativas Estratégicas

Perspectivas

Objetivos

Indicadores

Iniciativas

RESULTADOS

Cultivados (larvas, pés-larvas, alevinos) de
organismos aquaticos, pescado de corte)
e beneficiamento de peixes e camarado

Atendidos ao
menos 1/3 dos
alunos da
Engenharia de
pesca com aulas
praticas;
Atendidos 100
aquicultores com
sementes de

2 milhdes de
larvas, pds-larvas e
alevinos de
organismos
aquaticos/ano.

organismos
aquaticos.
Atendidos 70% da Abastecido o RU
comunidade com 3 mil Kg de
Fornecidos pescado de corte ao RU; doados académica com o pe.scado e doado 2
pescado mil kg de pescado

pescado de corte a organizagdes sociais; e
comercializados pescado de corte, larva, ‘pos-
larvas, alevinos e tecnologias e inovacdes de

produzido pela EA
na alimentagdo do

a instituicdes que
atuam com os

. , RU contextos
aquicultura sustentavel
populares em
condicdo de
pobreza
Desenvolvidas 3 3 resumos

Disponibilizadas solu¢es inovadoras para o
avanco cientifico, tecnolégico, de extensdo e
educacional

tecnologias e
inovagdo
cientificas

expandidos; 2
artigos Qualis A/B;
1 patente
desenvolvidas;

Formados profissionais em aquicultura
sustentavel

Capacitados em
tecnologias e
inovacdes de

aquicultura
sustentavel com
praticas
empreendedoras
formandos de
engenharia de
pesca, biologia,
das Escolas
agrotécnicas,
Escolas Familias
Agricola

Profissionalizados

40/ano discentes

de nivel superior e
50 das escolas
técnicas/ano.

Construidos conhecimentos em aquicultura
sustentavel com acdOes integradas de
extensao, pesquisa e ensino

Capacitados
aquicultores e
agricultores
familiares em
aquicultura
sustentavel

Realizados 5
cursos, seminario
e/ou exposi¢ao
praticas com
envolvimento de
200
participantes/ano

Promovidas estratégias de desenvolvimento
sustentavel

Contribuigdo para
os ODS/ONU

Elaborar relatorio
anual
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4. METODOLOGIA APLICADA

4.1 ANALISE DE SWOT

Equipe permanente e
qualificada

Espaco proprio e exclusivo
Reconhecimento
institucional

Facilidade de acesso
Acervo rico

Maior parte do acervo
digitalizado

Inexisténcia de colecbes

similares na regiao
Integracdo com projetos de
pesquisa e extensao

e Equipe reduzida

e Caréncia de profissionais
especializados (taxonomista,
taxidermista, arquivista etc.)

e Infraestrutura predial e de
seguranca deficientes

e Infraestrutura de acervo
deficiente

e Impossibilidade de expanséao

e Incertezas no suprimento de
insumos

e Politicas de acervo
desatualizadas

QUADRO 1: ESTACAO DE AQUICULTURA UFDPAR

Proximidade de instituicdes
afins (UFPI, UESPI, HDELTA,
Museu da Vila, Museu do Mar,
ICMBIo, IBAMA, ITD, CIA etc.)
Afinidade com cursos de
graduacéo e pés-graduacéo
da UFDPar (Biologia,
Engenharia de Pesca,
Museologia)

Existéncia de redes nacionais
e internacionais de colecdes e
museus universitarios
Demandas de empresas,
pesquisadores, e instituicoes
de ensino.

Insercédo em politicas
cientificas

Interacdo com a sociedade
através de internet e visitacdo
guiada.

Cortes orgcamentarios

Falta de concursos publicos.
Inseguranca juridica
Alteragdes institucionais
durante a implantacédo da
UFDPar

Caréncia de inventarios,
coletas e pesquisas com
fauna na regido.
Desconhecimento por parte
da comunidade académica e
nao académica.
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4.2 BALANCED SCORECARD

QUEM SOMOS

Um grupo de professores(as), cientistas, extensionistas, técnicos(as), estagiarios(as) e discentes que
desenvolvem tecnologias e inovacdes para a aquicultura sustentavel ha 6 anos;

Perspectivas Objetivos Indicadores Metas
Efetivadas Documentar e
reunioes avaliar interagGes

Atrair estudantes, professores, aquicultores,
agricultores e instituices que atuam com

territoriais, redes
sociais, articular

o - com escolas
) ciéncias agrarias e da natureza agrotécnicas €
USUARIOS o
instituicdes
sociais
sierndler sem euaiideea Net promoter Score de 80%
score
Aprimorar a acessibilidade da estagdo, coleta Costumer effort Score de 90%
dos dados e metadados score
Quialificar e ampliar os viveiros escavados e Reformados os Ampliar em 20%
tanques de recirculagdo de agua equipamentos
Melhorar a qualidade e a seguranca das Manutencdo de Melhorar 30%
instalacGes materiais
Elaborados 100% efetivados
protocolos,
Elaborar programas de gestdo (laboratérios, resolugdes e
seguranca, educacdo, pesquisa etc.) boas praticas de
aquicultura e
gestao
Efetivada os 70% da estacdo
instrumentos documentada
PROCESSOS Garantir a conformidade com a legislacdo Iegais para
funcionamento
da Estacdo
Efetivado com Duplicar nimero
controles de canais e
mensais o Grupo divulgado 1

Aprimorar os canais de comunicagao e
transparéncia

Gestor, reunides

posters por

MODERNIZACAO

de semana em rede
monitoramento e sociais
avaliacdo
Relatdrios Elaborar e
R elaborados socializar
Defender prerrogativas institucionais .
relatérios
trimestrais
Adquiridos Padronizacdo e
Quialificar e ampliar a infraestrutura fisica materiais e sinalizacdo de
equipamentos 100% da estagdo
Geridos Modelados 100%
Implementar solugdes tecnoldgicas e softwares dos dados

inovativas para a gestdo da aquicultura
sustentavel

administrativos e
de manejo da
aquicultura

Compartilhamento de dados e participar em
redes interinstitucionais

Efetivados dados
em repositorios
online

Digitalizados e
socializados
100% dos dados
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Promover o desenvolvimento de programas,
projetos e parcerias

Executados
Matchmaking de
fomento de
projetos

3 projetos/ano

Melhorar a interagcdo com profissionais
especializados

Envolvida equipe
em projetos

2 projetos/ano

Construida 4 pessoas
Ampliar e qualificar o quadro de pessoal politica de
pessoal
Implementar capacitagdo continua de Executados 3 atividades/ano

pessoal

ursos/ eventos

Desenvolvida

Reunido mensal;

acoes de Postagem em
PESSOAS _ - coes d€ &
Aprimorar protocolos de comunicacdo comunicagdo redes
interna rotineiras sociais/semana e
1 evento anual
de socializacdo
~ Mapear as Elaborar mapa
Promover gestdo de pessoas com base em N L
e A competéncias (atualizagdo
habilidades e competéncias
anual)
Atualizado o Modelado os
Custo total custos de
operacional da producdo e de
Otimizar o uso de insumos e recursos Estacdo mercado dos
produtos e
servigos da
FINANCAS e
estagdo
Efetivados 3 eventos/ano
Captar recursos e investimento para a Matchmaking e
Estacdo de aquicultura, programas e projetos Spead Dating e
associados participagao em
editais
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4.3 MATRIZ - PLANO DE ACAO 5W2H - ESTACAO

zootécnica
aquicola, com
determinacéo
de biomassa,
ganho de peso,

EFA Cocais, EFA
Santa Angela e
Escola
Agrotécnica do
Cocal.

5W 2H

Objetivo What - (o Why (Por que?) Where (Onde?) When (Quando?) | Who (Quem?) | How (Como?) How Much

que?) (Com

quanto?)_

Curso Manejo Capacitar com Estacdo de Out/22 Coordenacdo Presencial,

Zootécnico da | dinamicas aquicultura da junto a alunos | google meet,

aquicultura | - tedrico-conceitual | UFDPar/ Remoto bolsista e Google

Estratégia de e praticas

alimentacgéo e (laboratorial e de formandos do | Classroom

nutricdo animal; | campo) jovens curso de

controle piscicultores, engenharia de

sanitério e discentes da pesca

profilaxia; UFDPar e

monitoramento | estudantes da

fisico-quimico EFA Cocais, EFA

da agua e Santa Angela e

din&micas de Escola

soberania Agrotécnica do

alimentar. Cocal.
Curso Manejo Capacitar com Estacéo de Nov/22 Coordenacdo Presencial,

Zootécnico de | dinamicas aquicultura da junto a alunos | google meet,

Aquicultura Il - | tedrico-conceitual | UFDPar/ Remoto bolsista e Google

Manutengéo de | e préticas

filtros e (laboratorial e de formandos do | Classroom

tanques; campo) Jovens curso de

biometria e piscicultores, engenharia de

fatores de discentes da pesca

crescimento; e UFDPar e

modelagem estudantes da
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taxa de

converséo
alimentar e
determinacéo
da dieta
nutricional e
dindmicas de
soberania
alimentar

Curso Tecnologias Capacitar com Museu da Vila, Dez/22 Coordenacdo Presencial,
inovativas de dir)é_micas _ Estacdo de junto a alunos | google meet,
enggnhana teor|99-conce|tual Aquicultura da bolsista e Google
aquicola e e praticas UFDPar/ Remoto
estratégias de (laboratorial e de formandos do | Classroom
soberania campo) Jovens curso de
alimentar | — piscicultores, engenharia de
Tecnologias discentes da pesca
socioambientais | UFDPar e
para tanques estudantes da
circulares; EFA Cocais, EFA
filtros Santa Angela e
decantadores, Escola
mecanicos e Agrotécnica do
biolégicos; e Cocal
midias
filtrantes.

Curso Tecnologias Capacitar com Museu da Vila, Jan/23 Coordenacgdo Presencial,
inovativas de dinamicas Estacéo de junto a alunos | google meet,
enggnhana teorllcc_)-conceltual Aquicultura da bolsista e Google
aquicola e e praticas UFDPar/ Remoto
estratégias de (laboratorial e de formandos do | Classroom
soberania campo), jovens curso de
alimentar Il — piscicultores, engenharia de
Modelagem discentes da pesca

bioecondmico;
modularizacdo
de tecnologias
e inovacobes

UFDPar e
estudantes da
EFA Cocais, EFA
Santa Angela e
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ecolégicas e Escola
estratégia de Agrotécnica do
soberania Cocal
alimentar.

Seminario Tema: Construir Museu da Vila, Fev/23 Palestrantes Encontros
Aquicultura conhecimentos Estacéo de convidados Presenciais
ecologica e com jovens Aquicultura da Coordenagéo
soberania piscicultores, UFDPar N
alimentar - discentes da da Estacdo
Palestrantes UFDPar e
Docentes e estudantes da
piscicultores do | EFA Cocais, EFA
Piaui Santa Angela e

Escola
Agrotécnica do
Cocal
Exposicdo | Exposicdo com Construir Museu da Vila, Mar/23 Coordenacdo Encontros
tecnologicae visitagéo as conhecimentos Estacéo de da Estaco, Presenciais
fotografica | tecnologias e a com jovens Aquicultura da coordenacio
painéis piscicultores, UFDPar )
fotogréficos discentes da Museu da Vila
UFDPar e
estudantes da
EFA Cocais, EFA
Santa Angela e
Escola
Agrotécnica do
Cocal
Encontro de Tema: Promover Estacdo de Mai/23 Palestrantes Encontros
troca de | aquicultura e de intercambio de Aquicultura da convidados Presenciais
saberes soberania conhecimentos UFDPar Coordenagéc;
alimentar entre da Estacio

pesquisadores,
extensionistas,
piscicultores,
discentes da
UFDPar e
estudantes da
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EFA Cocais, EFA
Santa Angela e

Escola
Agrotécnica do
Cocal
Prestacédo de Pré- | Fornecer alimento Estacdo de | Ago e Dez /22; Coordenacdo | Aula praticas de
servigos | beneficiamento, saudavel Aquicultura e RU Abr e Jul/23 junto a alunos | beneficiamento
distribuicdo e | (pescado) para o da UFDPar bolsista e
fornecimento restaurante
de pescado | Universitario (RU) formandos do
para colaborar curso de
com a nutricdo engenharia de
dos discentes e pesca

funcionarios
terceirizados da
UFDPar
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PLANEJAMENTO DO SETOR

5.1 PLANEJAMENTO OPERACIONAL

Reunides do Conselho Gestor

DESCRICAO OBJETIVOS INDICADORES METAS FONTES DE PRESSUPOSTOS
SUMARIA VERIFICACAO
RESULTADOS Manejos de matrizes e Manutencédo das Controle e manutencdo | Relatérios de Manuseio
reprodutores matrizes dos animais atividades Inadequado
Realizadas oficinas Certificagéo Divulgacédo
participativas de insuficiente da
Executados as construcdo de colecao, incertezas
capacitacdes conhecimentos sobre a guanto ao suporte
aquicultura sustentavel institucional, baixa
e soberania alimentar interacdo com
Capacitacdo de produtores atividades
Realizados as oficinas | Construgéo de Baixa participacdo da
conhecimento Certificacdo | comunidade;
Oficinas de manejo sustentavel Divulgar as ag¢es e
de aquicultura servigcos ofertados
Determinacao de Fornecimento de dados | Planilhas de Erros de dados,
biomassa, ganho de para calculos de dados manejo inadequado
peso, taxa de biomassa e racéo
conversdo alimentar e
determinacao da dieta
Biometrias nutricional
Efetivadas reunibes Tomadas de decisfes Atas de Falhas nas
sobre as atividades Reuniéo atividades de suporte

ao ensino, pesquisa
e extensédo

Doacéo de Pescados para
instituicbes de caridades

Doados 2 mil kg de
pescado a instituicbes
gue atuam com 0s
contextos populares
em condicéo de
pobreza

Apoiados na nutricdo
saudavel

Redes so6cias
e plataformas
digitais

Falha nos protocolos
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Assessoria e manutencao do
quintal agroecolégico

Atendidos as unidades
técnicas pedagodgica

Construcao de
conhecimento empirico
e técnico, mercado de
ciclo curto,
comercializacéo

Relatérios de
campo

Falhas no

assessoramento

Controle sanitario e

Manejo zootécnico da

Relatérios de

Manejo Inadequado

profilaxia; aquicultura atividades
monitoramento fisico-
quimico da agua,
manutencgédo de filtros
Manejo Pisci Ras, R Zero e e tanques; biometria e
Recircular fatores de crescimento
Construgéo de Aumento da producédo Relatorios Material Insuficiente
Implantacédo dos tanques de tanques circulares de pescado anuais,
recirculagéo circulares de 200 plataformas
m3 digitais
Producéo de alevinos | 2 milhdes de larvas, Relatérios de Manejo Inadequado
pés-larvas e alevinos de | atividades

Larvicultura de Tambaqui e
Pirapitinga

organismos
aguéticos/ano

Policultivo de Tambaqui e
Tildpia

Criagdo em sistema de
recirculacéo

Cultivados espécies
nativas

Relatérios de
atividades

Manejo Inadequado

Capacitacdo e microchipagem
de peixes

Envolver alunos do
curso de engenharia
de pesca

Aprendizado e uso de
técnicas para
microchipagem

Redes sociais

Material insuficiente

Cursos e capacitacfes a
escolas técnicas agricolas e
ceeprus

Envolvidos até 60
(sessenta) jovens
filhos de piscicultores,
discentes (Engenharia
de Pesca e do
PPGAPM) e das
escolas (agrotécnicas
e EFAS) nas
dependéncias da
Estacdo de
Aquicultura da
UFDPar

Realizadas oficinas
participativas de
construcéo de
conhecimentos sobre a
aquicultura sustentavel
e soberania alimentar

Plataformas
digitais

Divulgacéo
insuficiente da

colecéo, incertezas
guanto ao suporte
institucional, baixa

interacdo com
atividades
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Envolver alunos do Atender a demanda da Relatérios N&o aprovacao das
Bolsas de programas e projetos | curso de engenharia sociedade através de mensais e bolsas e programas
como Pibic, Pibiti, Pibiex, Bolsa | de pesca pesquisa, ensino e anuais
trabalho extenséo
5.2 PLANEJAMENTO TATICO

Objetivo/atividade Valor R(S)

Projeto Piau Vive - Termo de Execucao Descentralizada n® 400 mil

01/2019 celebrado entre o Ministério da Agricultura, Pecuéaria e

Abastecimento — MAPA e a Companhia de Desenvolvimento

dos Vales do Sao Francisco e Parnaiba — CODEVASF, tendo a

UFDPar como executora

Quintais agroecologico - Secretaria de Agricultura Familiar do 1, 7 Milhdes

Governo do Estado do Piaui / Fundo de apoio a erradicagao da

pobreza (FECOP)/Cootapi/UFDPar
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FUNDECI/ETENE-Banco do Nordeste.

230 mil

Projeto Estacdo Conhecimento

13.650 mil

5.1 PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

PLANO ESTRATEGICO ESTAGAO DE AQUICULTURA 2022/2026

DESCRICAO SUMARIA OBIJETIVOS INDICADORES METAS FONTES DE PRESSUPOSTOS
VERIFICAGCAO
RESULTADOS
Cultivar (larvas, pés- Atendidos ao menos 1/3 dos | 2 milhdes de - Relatdrios de - Mortalidade dos

larvas, alevinos) de
organismos aquaticos,
pescado de corte) e
beneficiamento de
peixes e camarao

alunos da Engenharia de

pesca com aulas praticas;
Atendidos 100 aquicultores
com sementes de
organismos aquaticos.

larvas, pos-larvas
e alevinos de
organismos
aquaticos/ano.

producgao

animais por
causas externas.

Fornecidos pescado de
corte ao RU; doados
pescado de corte a
organizagfes sociais; e
comercializados
pescado de corte, larva,
‘pbs-larvas, alevinos e
tecnologias e inovacdes
de aquicultura
sustentavel

Atendidos 70% da
comunidade académica com
0 pescado produzido pela
EA na alimentacdo do RU

Abastecido o RU
com 3 mil Kg de
pescado e doado
2 mil kg de
pescado a
instituicdes que
atuam com os
contextos
populares em
condicao de
pobreza

Banco de dados de
Aporte de Fomento

Representam
uma fonte de
riscos, hipéteses
e suposic¢des que
podem ndo se
confirmar,
gerando
necessidades de
mudancas,
ajustes e plano B
para o programa.

31



Disponibilizadas

Desenvolvidas 3 tecnologias
e inovacao cientificas

3 resumos
expandidos; 2

Plataformas digitais

Criar mecanismos
gue atendam os

. artigos Qualis anseios da
solucdes inovadoras X .
o A/B; 1 patente comunidade
para o avanco cientifico, C P
- desenvolvidas; académica
tecnolégico, de !
~ , através da
extensdo e educacional ~
formacao
continuada.
Capacitados em tecnologias | Profissionalizados | Certificac3o Proporcionar a
e inovacgdes de aquicultura 40/ano discentes inclusdo dos

Formados profissionais
em aquicultura
sustentavel

sustentavel com praticas
empreendedoras formandos
de engenharia de pesca,
biologia, das Escolas
agrotécnicas, Escolas
Familias Agricola

de nivel superior
e
50 das escolas
técnicas/ano.

profissionais nas
atividades de
extensao

Construidos
conhecimentos em
aquicultura sustentavel
com ac¢des integradas
de extenséo, pesquisa e
ensino

Capacitados aquicultores e
agricultores familiares em
aquicultura sustentavel

Realizados 5
cursos, semindrio
e/ou exposicao
praticas com
envolvimento de
200
participantes/ano

Quantidade de
programa, projeto,
cursos, eventos,
cultura e esporte
cadastrados e

relatérios

Baixa participacao
da comunidade;
Divulgar as a¢des
e servicos
ofertados

Promovidas estratégias
de desenvolvimento
sustentavel

Contribuicdo para os
ODS/ONU

Elaborar relatério
anual

6 RESULTADOS

a) Edificacdo de bercario em sistema de circulagdo de agua
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Realizamos a revitalizacdo do espaco fisico da estrutura do bercario da Estacdo de aquicultura, estruturas aquicolas sdo de
fundamental importancia em toda cadeia produtiva na aquicultura, as edificacbes dessas estruturas podem ser simples ou

complexas, tudo de acordo com o que se deseja produzir em determinado local.
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O bercario foi construido para ser utilizado na fase de larvicultura dentro do periodo
reprodutivo de espécies nativas de peixes (Tambaqui, Pirapitinga, Curimatd, Piau,
Tilapias) e de espécies ndo nativas (Carpas), todas as espécies citadas sao cultivadas
na prépria Estacdo de Aquicultura da UFDPar. Um dos resultados obtidos com a
reforma foi o pleno funcionamento do sistema de escoamento de forma eficiente
cumprindo o papel para o qual foi planejado, ap6s 35 dias de trabalho realizado pelos

bolsistas e estudantes do curso de engenharia de pesca da universidade.

b) Estruturacao do galpéo de propagacao artificial de peixes

O galpao conta com uma estrutura de 23 caixas colocadas de forma linear em 3 filas,
com sistema de abastecimento com tubulac6es de 40 mm e registo esfera sendo
independente em cada caixa, a &gua era conduzida por gravidade para todo o sistema,
vindo de duas caixas de 10 mil litros cada. O sistema de drenagem por tubulacdes de
40 mm cano-cotovelo era conduzido para as calhas de drenagem no piso do galdo.
As caixas estavam organizadas de forma a ocupar toda a area do galpao de 9,30 m x
11,97 m, com pequeno espacamento entre as filas laterais para 0 manejo dos

organismos. Conforme (Fig. 14) layout do antigo galpéo de reproducéao.

c) Desenvolvidas duas patentes

Junto ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, BR 10 2016 011116 1 e
BR 10 2016 011110 2, com recursos proprios, anterior & liberacdo de recursos do
projeto. Desenvolvimento de protétipos de filtros mecanico, quimico e biolégico em
andamento. Assim como de tanque de aquicultura em sistema de circulagdo, com tem
permitido a utilizacdo de apenas 4,2 litros de agua para produzir 1 kg de peixe, em
detrimento dos 30 mil litros utilizados em viveiros escavados; e canteiros ecoldgicos,
que utilizam os residuos oriundos da aquicultura e transforma em NPK natural para

fertilizar os cultivares.

d) Capacitacdo de Aquicultores e realizacdo de aulas praticas
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Buscando promover o debate e a constru¢cdo de conhecimentos sobre a aquicultura
sustentavel, realizamos de 06 a 07 de novembro o “V Seminario de Engenharia de
Pesca com énfase na Aquicultura com Base Ecoldgica” (Fig. 12 e 13). Contou

com mesas redondas que abordaram os seguintes temas:

1. As contribuicBes da Engenharia de Pesca para Aquicultura (Prof.2 Dra. Carla
Brito - UFPI);

2. Agquicultura no Piaui (Luciano Brito - SDR);

3. Producéao de alimento vivo para aquicultura (Prof.2 Dra. Michelle Vetorelli -
UFDPar);

4. Cultivo em Sistema de Recirculacéo de Agua (Prof. Dr. Josenildo Souza e Silva -
UFDPar).

Também contemplou oficinas praticas sobre:

1- Manejo de recepcéao de alevinos;
2- Manejo alimentar e nutricional;
3- Manejo de qualidade de agua;

4

Manejo sanitario.

Contou com a participacao de 40 alunos da UFDPar e 20 piscicultores da regido

Figura 12 - Pisicultores em oficina de Figura 13 - Oficina de capacitacédo para
manejo de alevinagem. construcdo dos tanques e filtros.
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Figura 14 - Planta baixa da proposta de reforma da Unidade de Propagacao Artificial de
Peixes Fonte: Projeto do Laboratério de Propagacéo Atrtificial de Peixes e Restruturacéo
do setor de aquicultura da UFPI. Desenho Carlos Ribeiro.

e) Montagem do sistema de aquérios em recirculagéo

O sistema de recirculacdo em aquarios foi montado em uma sala de 3x5 m localizada
no galpdo de recirculacdo da Estacdo de Aquicultura da UFDPar. O laboratério de
aguarios contém duas bancadas duplas nos dois lados da sala e uma pia e instalados
10 aquarios de 60x30x50 cm, produzidos com vidro de espessura de 6 mm, e volume
total de 90 litros sendo, 10 aquarios na parte superior e 10 na parte inferior das
bancadas (Fig. 15). O intuito dos aquarios sera os testes in situ qualidade de agua,
mortalidade de animais, comportamento fisioldgico e concentracao letal a 50% - CL50

para teste com amonia, nitrito, CO2 e diferentes dietas de racdo, complemento e
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suplementos alimentares. No momento estd sendo testado o desenvolvimento de

alevinos de tilapia em diferentes concentracdes de nitrito e COo..
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Figura 15 — Laboratorio com aquario do Projeto Recircular.

f) Projeto Estacdo Conhecimento e Quintal agroecoldgico

O quintal agroecoldgico atua com a producgdo integrada entre cultivo multitrofico
de organismos aquaticos (aquicultura de base ecolégica) em sistemas de circulacao
de a&gua (RAS), producao de fertilizantes além de culturas, como; pomar de frutas,
conjugado com cerca viva e banco de proteinas; criagdo de frango (ovos e carne) em
sistema de pastagem; roca consorciada de feijao, milho, hortali¢cas, plantas medicinais
e tempero, inserido em uma area de apenas 10% de um hectare; (SILVA, 2017).

A construgdo, a caracterizacdo e o manejo empregados dentro do quintal
agroecologico, exemplificam a importancia da constru¢cdo de conhecimentos,
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prestacdo de servicos e tecnologias socioambientais, visando alcancar a agricultura

familiar, uma aquicultura sustentavel de base ecoldgica e 0 desenvolvimento territorial.

E muito importante saber que o manejo sustentavel de agroecossistemas
necessita de um bom conhecimento de como fatores individuais afetam organismos
cultivados e como todos os fatores interagem para formar o complexo ambiental. E
necessario entender como os fatores interagem, compensam, favorecem e se opdem
uns aos outros. Gliessman (2009 :340) afirma que é preciso conhecer a extensao da

variabilidade presente na unidade produtiva, de area para area e dentro de cada uma.

O manejo desses sistemas proporcionou aos estudantes, estagiarios e publicos
em geral bastante aprendizado e a integracdo desse conhecimento e capacitacéo
dentro dessa area. Que encontra-se com as seguintes estruturas de Ras: 06 (seis)
tanques circulares de 10 m3, 03 (trés) tanques circulares de 20 m3, 01 (um) tanque
circular de 10m3 de concreto. Os tanques com capacidade de producédo de 25 kg/ms3
em um ciclo de 120 dias, peixes em média de 500 gramas, 02 tanques circulares de
200 m3 com capacidade de producdo de 25 kg/ms3, totalizando uma producdo 10
tonelada ciclo, ao ano seréo 02 ciclos de 5,5 meses com peixe em média entre 800 a
1 kg todos em sistema de recirculacdo de dgua e reaproveitamento de residuo para
hortas e pomares da estacdo de aquicultura. Os viveiros com densidade de
estocagem de 2 peixes por m2 ao longo de todo cultivo.

Os alunos e estagiarios trabalharam na preparacédo dos viveiros que consta
basicamente de limpeza, manutencédo, calagem e adubacdo para recepcado dos
alevinos que formardo as matrizes/reprodutores e que servirdo de parametro para
analise de engorda. Atuaram também no processamento de pescados, na qual
realizamos a doacdo na pascoa para institucbes de caridade e funcionarios

tercerizados da UFDPar

Detalhamento Das Atividades Realizadas no Quintal Agroecoldgico

Realizaram o manejo do sistema, Arragcoamento todos os dias, 3 vezes ao dia
as 8hr, 12hr, 16hr, a limpeza dos filtros, feita 2 vezes por semana para que nao se
tenha nenhum problema no sistema, e por fim a troca parcial de agua que e feita no
sistema quando se tem uma turbidez de dgua muito grande e quando os parametros

da agua néo esta de acordo com 0 necessario para o peixe.
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Figura 16.1 e 16.2: Entrada no Sistema para realizacéo de troca da agua

Fonte: Gian Carlos

Realizacdo de Biometria do sistema do quintal agroecoldgico onde se tem a
presenca de Tilapias (Oreochromis niloticus), foram realizado a biometria de acordo
com os Protocolos estabelecidos pelo Coordenador Josenildo de Sousa e Silva, onde
comecamos com 0 manejo dos peixes, depois vamos para despescas com cerca de
5% dos animais presente no sistema colocando em um local de recepg¢do, como
processo, fazemos o manejo dos animais para a anestesia, biometria realizando as
devidas medidas (Comprimento total, Comprimento Padréo, Comprimento da cabeca,
Altura e Largura), com isso colocamos o animal por 5 a 10 segundos na anestesia
para evitar qualquer contaminacgéo, depois colocamos em um repouso até o fim da

biometria daquele tanque e por ultimo se faz repovoamento.

Figura 17.1 e 17.2: Biometria (Fonte: Josenildo de Souza)
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No dia 21 de setembro de 2021, foi realizado uma oficina de construcoes
participativa e monitoramento dos conjuntos de tecnologias socioambientais em
parceria com a gestdo da escola e da secretaria de agricultura do Municipio e dos
alunos dos cursos de agropecuaria e zootecnia na Unidade da CEEP Rural Dep.
Ribeiro Magalhdes em Cocal-Pi. Nessa oficina realizamos uma capacitacdo das

tecnologias que se tem no sistema do quintal agroecoldégico e como monitorar a

qualidade dos sistemas.

Figura 18.1 e 18.2: Mostrando para os alunos da Unidade CEEP Rural sobre os filtros

Fonte: Josenildo de Souza

Figura 19.3 e 19.4: Apresentacdo da Aquaponia e Canteiro do Quintal

Fonte: Josenildo de Souza

No dia 27 de Novembro foi realizado a inauguracdo do Quintal Agroecoldgico
no EFA - Cocais em S&o Jodo do Arraial onde foi feito a implantacdo do Quintal
Agroecolégico com a participacdo dos estudantes do EFA - Cocais para o
desenvolvimento do projeto. A inauguracéo teve a Participacdo do Orientador Dr.
Josenildo Sousa e Silva a presenca do Deputado Estadual Francisco Lima, a prefeita

do SJA Vilma Lima, a Secretaria de Agricultura Patricia Vasconcelos e O vice-reitor
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Natanael Souza, para o processo de inauguracdo foi realizado o peixamento de

alevinos de Tilapia no sistema Quintal Agroecologico.

Figura 20.1 e 20.2: Visita Técnica de Inauguragéo do Quintal Agroecoldgico do EFA- Cocais

Fonte: Virna Sousa

Dia 8 de Dezembro de 2021 foi realizado uma capacitacdo em Batalha -Pl no
povoado Descoberta e entre essas capacitacdes proporcionadas tivemos: manejo dos
sistemas de recirculacdo de agua dos tanques e dos filtros, limpeza e plantio dos

canteiros, rogado e pomar.

Figura 21.1 e 21.2: Capacitacdo no povoado Descoberta em Batalha - Pl

Fonte: Josenildo de Souza

Em 8 de Janeiro de 2022 foi realizada uma capacitagdo em Esperantina-Pl na
comunidade Olho d’agua dos Negros onde tivemos como capacitagédo o manejo dos
sistemas de recirculacdo de agua em tanques, manejo dos filtros, limpeza e plantio

dos canteiros e rocado e pomar.
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Figura 22.1; 22.2; 22.3 e 22.4: Capacitagdo na comunidade Olho d’agua dos Negros em Esperantina -
PI

Fonte: Josenildo Souza Silva

No Dia 24/02/2022 pelo periodo da tarde foi realizado uma transferéncia dos
viveiros que tem na estagc&do de aquicultura, onde foi apenas feito uma transferéncia
de cerca de 5% dos peixes (Carpa laranja, Pirapitinga, Tambatinga e Curimatd) para
outro viveiro, onde o Viveiro 3 era 0 que estava sendo feito o cerco para apoés isso ser
feito a transferéncia para os viveiros 1 e 2, essa transferéncia foi feita apenas para g
a densidade do viveiro 3 desse uma diminuida para que ocorresse um maior

crescimento dos peixes.

Figura 23.1 e 23.2: Transferéncia dos Peixes do Viveiro
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Fonte: Breno Kilton

Figura 23.3 e 23.4: Tambatinga e Carpa Laranja

Fonte: Breno Kilton

Figura 24.3 e 24.4: Entrevista Do Coordenador da estacao e Medicao das Tilapias.

Fonte: Josenildo De Souza

Tivemos a realizagdo da despesca no dia 12 e 13/04 de 2022 de um dos
tanques escavados que tem na estacdo onde foram convocados todos os técnicos
que trabalham na estagdo juntamente com o0s estagiarios e alunos que se
interessarem, funcionérios e professores para a realizacdo dessa despesa, o qual
tinha como objetivo ser tirado os peixes e levados para a sala de processamento para
serem eviscerados e limpos para que no fim fosse realizado uma funcao social do
estatuto universitario onde seriam doados o pescado ao Asilo Sdo José, para
comunidades carentes, funcionarios. Os Professores que estavam a frente eram o

Orientador Josenildo Souza e Silva e as Professoras Carla Brito e Sandra Pinheiro.
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Figura 25.1 e 25.2: Retirada dos Peixes Dos Viveiros Para Fazer o Processamento

Fonte: Josenildo De Souza

Figura 25.3 e 25.4: Processamento do Pescado e Entrega dos Peixes para o Asilo Sao José

Fonte: Josenildo De Souza

No final do més de Abril para o inicio do més de Maio foi montado um sistema

de alevinagem para o recebimento de alevinos de tambatinga e de tambaqui o qual

chegaram diretamente de teresina no dia 28/04, o sistema esta sendo monitorado 24hr

pelos estagiarios da estacdo, e alimentado 3 vezes ao dia com artémia e racao.

Figura 26.1 Sistema de alevinagem montado

com incubadoras

Figura 26. 2 Preparo do alimento vivo com artémia

salina
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Realizacdo de uma Apresentacdo de informacdes e tecnologias sobre a
realizacdo do projeto Quintal Agroecolégico na Escola Agricola dos Cocais,

explicando tudo sobre o sistema do Quintal, desde funcionamento dos filtros até a

integracéo do sistema de criagdo de peixes com o pomar do Quintal.

Figura 27.1 e 27.2: Apresentacdo de informagdes tecnolégicas Do Quintal Agroecoldgico

Fonte: Josenildo De Souza

O Coordenador da Estacao de Piscicultura Promoveu para todos os Estagiarios uma
capacitacdo de microchipagem onde primeiramente ele fez uma apresentacdo em
slides mostrando os processos realizados em uma microchipagem, além de mostrar
0S equipamentos, o jeito de manusear e até mesmo como funciona cada equipamento.
ApOs a apresentacao foi realizado uma pratica de microchipagem onde o coordenador
fez uma amostra de como faz a microchipagem e posteriormente deixou que todos os

estagiarios praticassem a forma de fazer a microchipagem.

Figura 28.1 e 28.2: Grupo de Estagiarios da Estacao e Pratica de Microchipagem

Fonte: Josenildo de Souza
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Figura 29.3 e 29.4: Pratica de Microchipagem

Fonte: Gian Carlos

Foi passado aos Bolsistas que fizessem uma capacitacdo com 0S Nnovos
estagiarios voluntérios e primeiramente foi realizado a capacitacdo de transferéncia
de peixes e de Biometria, onde foram retirados 25 peixes de cada tanque para ser
realizado a Biometria onde foi realizada de acordo com o protocolo de biometria e 0
restante foram transferidos para os tanques do sistema Estacdo Conhecimento onde
tem uma densidade maior e sera observado se vai apresentar um crescimento nesse
sistema. Apds essa capacitacao foram realizado uma capacitacdo de manejo e de
Limpeza dos tanques onde foi explicado todo o sistema e como era feito o manejo
apos isso fomos para a pratica fazer o manejo de limpeza dos filtros juntamente com

a limpeza dos tanques, onde seria limpo para colocar os peixes do sistema R-Zero.

Figura 30.1 e 30.2: Capacitagdo dos novos Estagiarios Sobre Biometria

Fonte: Lucas Bezerra
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Figura 30.3 e 30.4: Transferéncia dos Peixes do Quintal Para o Estacdo Conhecimento

Fonte: Josenildo de Souza

g) Projeto R. Zero

A construcdo do Residuo Zero, que consiste na estrutura de RAS idealizado
pelo Professor Dr. Josenildo de Souza e Silva, ART 214/2015 CREA/PI e faz parte do
Projeto quintais Agroecologicos, possuindo todos os itens necessarios como desenho
técnico, planilha de especificacdes de matérias/equipamentos e orcamentarias de
engenharia. O tipo de tanque construido segue o modelo “Flet outlet” (Figura 31) que
consiste em um tanque de recirculacdo com desnivel central e controle externo do
nivel de &gua, o que facilita nos processos de manejo tanto dos animais quanto do
residuo solido produzido (LEKANG, 2007).

Flat outlet

Figura 31: Modelo do tanque “Flat outlet” descrito por LEKANG, 2007.

Ao longo dos trés primeiros meses do projeto meses, foram realizadas; a

conclusdo da montagem do sistema de filtragem e sistema de aeracdo. Todos 0s
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tanques de 2 m2 utilizados no experimento, ja estavam montados, desde os
experimentos anteriores, ndo necessario realizar nenhuma modificacdo, apenas

alguns ajustes no fluxo hidraulico.

O sistema de filtragem foi composto por um decantador de concreto em formato
de cone com capacidade de armazenar 80 L utilizada para decantar uma grande parte
dos sedimentos no fundo, uma bombona de 50 L, onde foi armazenado residuos
sélidos oriundos de restos de ceramica, telhas, tijolos, britas, e cascalhos marinhos,
para serem utilizados como midias filtrantes, na qual sdo utilizadas para reter os
sélidos em suspenséo de 100 a 40 micras. Para montar o filtro biologico, foi utilizado
uma caixa d’agua de 500 L, onde foram armazenados 12 saquinhos nylon de 20 cm
cada, recheadas com cordas também do mesmo material, que foram descartadas nas
praias de Luiz Correia, tampas de garrafa PET, conchas de marisco. Todos estes

materiais eram lixos, que foram reaproveitados e sanitizados e utilizados no biofiltro.

O sistema de aeracéo, utilizou , um compressor radial de oxigénio, com tubulacdes de
40 cm distribuidas por todos os 16 tanques, reducdes de 40 para 25, com regulagens
em cada tanque utilizando torneira de passagem. Para o difusor de ar foi utilizado,
mangueira porosa de aeracdo de 25mm de diametro, um conector estrela e um taps
de cano pvc também com 25mm de didmetro, e todos foram colados com cola silicone
e montadas em formato de estrela como mostra a figura 01. Cada tanque de cultivo
recebeu duas unidades de difusores, totalizando 32 ao todo. Apés o sistema de
aeracdao e filtragem serem montados, a montagem da estrutura de cultivo do residuo
zero foi finalizada. De uma forma geral, conforme afirma Dalsgaard (2013),
tecnologias como sistemas de filtragens ocasionam uma melhora significativa na
qualidade da agua em RAS, retendo a grande maioria dos nutrientes, evitando de ser

descartado no ambiente.

Nessa etapa foi necessario auxiliar as demais atividades de pesquisa, por causa do
namero reduzido de estagiarios e processo de apoio mutuo desenvolvido em acdes
integradas de multiplas pesquisas, onde foram realizadas atividades como: montagem
de uma estrutura de cobertura para o sistema de producdo experimental PISCES
RAS.

No més de agosto foram realizadas atividades como a limpeza e sanitizacao de toda

engenharia do cultivo, deixando o sistema de recirculacao ligados e aptos a receber
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0S a receber os juvenis de tambatinga. Na segunda semana de agosto foram
recebidos da Estacdo de aquicultura da UFDPar, 4480 unidades de juvenis de

Tambatinga e Tilapia, sendo 2240 de cada espécie.

Os peixes foram submetidos a uma biometria inicial para dar inicio ao ciclo de
producdo. Logo apdés a biometria os peixes foram alojados na unidade amostral
bercario (figura 32), onde contém 16 tanques de 500 L e sistema de recirculacdo de

agua, todo esse procedimento foi realizado seguindo um protocolo de manejo.

Figura 32: Unidade amostral — Bercario

Fonte: Karisson Rodrigues/Josenildo de Souza e Silva

Apesar dos resultados satisfatérios, estas tambatingas ndo foram utilizadas no
experimento, sendo necessario comprar um novo lote de 2240 tambatingas, com a
mesma gramatura. Quando o novo lote de tambatingas chegou a unidade pedagdgica,
foi realizada a biometria inicial, e dessa vez foi seguido todo o protocolo de manejo e
nao ocorreu nenhum caso de fungos ou de outra enfermidade. Depois 0s peixes foram
alojados nos tanques de 2 m2 junto as tilpias. A tabela a seguir mostra a densidade

de cada espécies por tratamento.

TABELA 01: DENSIDADES POR ESPECIE EM CADA TRATAMENTO - 2m?

TRATAMENTOS DENSIDADES
1 80
2 120
3 160
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4 200

Ao todo cada tratamento continha respectivamente, 160, 240, 320 e 400
unidades de animais. Na tabela a seguir, € apresentado a divisao dos tratamentos em
cadatanque. Essa divisao foi realizada por meio de sorteio, sendo assim, uma escolha

aleatodria.

TABELA 02: DIVISAO DE CADA TRATAMENTOD NOS TANQUES DE 2m?

DENSIDADE TANQUES
160 1,5,13e15
240 3,8,9e14
320 4,6,11e16
400 2,7,10e 12

Nos meses de setembro, foram realizadas biometrias com 10% de cada
tratamento, em intervalos de uma semana. Além do manejo de limpeza dos filtros e

decantadores.

Figura 33: Captura dos peixes para biometria Figura 34: Processo de biometria

Fonte: Kellyane da S. Gusmao Fonte: Kellyane da S. Gusmao
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Figura 35: Limpeza dos decantadores Figura 36: Conserto de um dos dcan;cadores

Fonte: Kellyane da Silva Gusmdo Fonte: Kellyane da Silva Gusmdo

Figura 37: Processo de biometria Figura 38: Tambatinga

Fonte: Kellyane da Silva Gusmdo Fonte: Kellyane da Silva Gusmdo

No dia 18 de fevereiro foi realizada em biometria em um dos viveiros escavados
da estacéo de aquicultura da UFDPar, como forma de capacitagdo em manejos com
rede de arrasto e também afim de observar a eficiéncia que foi obtido com o
tratamento profilatico em tambatingas, utilizando extratos de aroeira, alho e solucéo
de NaCl no combate a fungos e bactérias, que gerou um resumo expandido.

Figura 34: Colocacao da rede de arrasto no Figura 35: Pesagem de uma tambatinga

viveiro ] )
Fonte: Josenildo de Sousa e Silva

Fonte: Virna Sousa Nascimento
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h) Projeto Pisces RAS - Policultivo aquicola em sistema de recirculagéo

O dimensionamento do sistema Pisces-RAS consiste em 16 tanques associado
a filtros e dispostos lado a lado, onde cada conjunto tanque/filtros € isolado um do
outro (Figura 15). A composi¢édo de um conjunto é organizado da seguinte forma: um
tanque circular de 1m3, formato favoravel a circulacdo e movimentacao dos residuos
sélidos facilitando a sua concentracdo no dreno central, assim como afirma KUBITZA
(2006), 3 filtros feitos utilizando bombonas de 50L que desempenham funcoes
distintas, além de abastecimento e drenage. Essa disposicdo € comum nos sistemas
de recirculacdo, onde a agua do tanque de cultivo passa por um sistema de filtros
mecanico, biolégico, e um voltado para a aeracéo que ira remover o CO2 para entao
retornar ao tanque. Este arranjo do sistema de recirculacdo € considerado
conceitualmente simples por BREGNBALLE et al. (2015). A taxa de sobrevivéncia 20
dias de cultivo foi de 86,3% das larvas, superando a realidade da realidade comercial
de 30% de larvas, contrastando resultados de menores mortalidade descritos
academicamente, mas com experimentos de menor concentragdo animal/m3,

distantes da realidade empreendedora

Durante os meses de setembro e outubro de 2021, foram realizadas pequenas
atividades nos diferentes sistemas, incluindo o Projeto R Zero e bercéario de larvas,
pés-larvas e alevinos (Figura 36 e Figura 37). Concentramos nas atividades de
montagem de tanques de 5m?3 (Figura 38) onde houve a preparacdo do meio de cultivo
visando a producdo de alimento vivo para alimentacdo das pos-larvas. Apos a
chegada das pds-larvas (Figura 39), as atividades se voltaram para a avaliacdo da
qualidade da agua mediante o uso de kits colorimétricos, tais como oxigénio
dissolvido, pH, amonia total e nitrito para as variaveis quimicas e termdémetro para a
medicao da temperatura conforme mostram as Figuras (40, 41, 42, 43 ,44 e 45), essas
medigOes foram aferidas duas vezes ao dia. Além disso, realizou-se também o manejo
de limpeza com remocéao de restos de alimento e excrecao animal, também sifonagem
dos tanques e 0 manejo alimentar, consistia na oferta de alimento vivo (Figura 46),
sendo fornecido nauplios de artémia nos primeiros 5 dias, do 6° ao 15° dia foi fornecido
zooplancton provenientes dos tanques de 5m3 , em sua grande maioria nauplios de
Dafnia (Figuras 47, 48 e 49), acompanhada a partir do 10° dia de uma pequena por¢ao

de racdo nano extrusada de 55% de proteina bruta.
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Figura 36: Limpeza de decantadores do Projeto
Rzero

Figura 37: Vista panoramica do bercario

Fonte: Kellyane Gusméo

Fonte: Kellyane Gusméo

Figura 38: Tanques para produc¢do de alimento vivo

Figura 39: Aclimatagéo das pés-larvas em tanque
do bercgario

Fonte: Henrique Firmino

Fonte: Kellyane Gusmao

Figura 40: Comparacgédo da coloracdo na paleta de
cores para oxigénio dissolvido

Figura 41: Teste de pH

Fonte: Kellyane Gusméo

Fonte: Kellyane Gusméo

53




Figura 42: Andlise da amdnia na paleta de cores

Figura 43: Adi¢do do reagente 2 para teste de
nitrito

Fonte: Kellyane Gusmaéo

Fonte: Kellyane Gusmao

Figura 44: Afericdo da temperatura no tanque do
bercério

Figura 45: Organizacdo da mesa de trabalho para
as analises

Fonte: Kellyane Gusméo

Fonte: Kellyane Gusméo

Figura 46: Oferta de nauplios de artémia

Figura 47: Nauplios de Déafnia

Kellyane Gusméo

Fonte: Josenildo de S. e Silva
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Figura 48: Pés-larva se alimentando do
zooplancton ofertado

Figura 49: Larva com alimento no estbmago

Fonte: Josenildo de S. e Silva

Fonte: Josenildo de S. e Silva

No més de novembro foi dado inicio a reforma do sistema referente ao projeto

Pisces-RAS para ajustes, consertos e reparos (Figura 50). As primeiras semanas

foram voltadas a limpeza dos tanques ainda montados. Houve o manejo sanitario com

a desmontagem dos filtros mecéanicos e a lavagem de seus componentes filtrantes

internos (britas e cascalhos) (Figura 51), foram retirados de dentro das bombonas e

espalhadas em um jirau, onde posteriormente foi lavada e deixada em exposicéo ao

sol (Figura 52). Foram retirados os demais componentes do sistema, como canos e

mangueiras e deixados de molho para facilitar a limpeza (Figura 53).

Figura 50: Desmontagem do sistema

Figura 51: Lavagem das britas e cascalhos retirada
dos filtros mecénicos

Fonte: Gian Carlos

Fonte: Gian Carlos
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Figura 52: Britas e cascalhos dispostos no jirau e
expostos ao Sol

Figura 53: Retirada das componentes do sistema

Fonte: Gian Carlos

Fonte: Gian Carlos

Iniciou-se a montagem de um novo filtro a ser incluido no sistema, denominado

de pré-filtro, visando a retirada de particulas e sedimentos com a finalidade de reduzir

a carga dos dejetos provenientes dos peixes sobre o filtro mecanico. Foi feito um

desenho esquemaético a mao livre conforme a Figura 52 e 53. Ele seria implementado

em doze tanques e nos outros quatro seria mantido os filtros anteriores, fazendo dessa

forma a comparacéo de sua eficiéncia.

REDMI NOTE 10 J'GIA|

::7‘;%00 b

REDMI NOTE 10 GIAN-"

Figura 52: Bombonas limpas

Figura 53: Estruturas internas do pré-filtro
montadas

Fonte: Gian Carlos

Fonte: Gian Carlos
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Figura 54: Furos sendo feito na bombona para
encaixe dos canos

Figura 55: Filtros incluidos no sistema

Fonte: Gian Carlos

Fonte: Breno Kilton

Com a chegada dos alevinos os mesmos foram aclimatados e povoados nos

tanques. Porém, na manha seguinte foi observado que os peixes de alguns tanques

apresentaram sinais de doenca causada por fungo (Figura 56) que ocasionou em

mortalidades, imediatamente o orientador forneceu protocolos de quarentena e foi

realizado o tratamento. No dia 26, ainda permaneceu a ocorréncia de mortalidade e,

com base no protocolo de quarentena, foi realizada a preparacao de extratos de alho,

feijdo Guandu e aroeira cuja acao respectivamente sdo bactericida, anti-inflamatério

e adstringente e cicatrizante, mostrado nas Figuras (57, 58 e 59)
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Figura 56: Presenca de manchas brancas no dorso,
na metade anterior do corpo e nas nadadeiras
dorsal, anal e caudal

Figura 57: Preparacéo do extrato de alho

Fonte: Gian Carlos

Fonte: Gian Carlos
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Figura 58: Pesagem da casca de aroeira

Figura 59: Extratos preparados e rotulados

Fonte: Gian Carlos

Fonte: Gian Carlos
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Figura 60: Medicdo do volume de extrato a ser
diluido em agua para o tratamento

Figura 61: Secagem de 90% do tanque e retirada
dos alevinos para tratamento

Fonte: Gian Carlos

Fonte: Fabio Marques

Figura 62: Imersédo dos alevinos nos extratos

Figura 63: Colocacao dos alevinos p0s tratamento
em um tanque limpo

Fonte: Gian Carlos

Fonte: Gian Carlos

O resultado obtido dos tratamentos mostrou-se positivo, reduzindo

significativamente a mortalidade. Entretanto, a perda de alevinos antes do tratamento

foi grande, isso impossibilitou seu uso para o projeto pois ndo atenderam ao numero

exigido para a estocagem nos tanques. Ainda nesse més, discutiu-se sobre o que

ocasionou a aparicao dos fungos, as hip6teses foram: estresse decorrente do manejo

pelo fornecedor, o tempo longo na trajetéria de volta a estacdo, o que acarretou na

chegada tardia dos alevinos e consequentemente, 0s manejos de recepcao,

aclimatacdo e povoamento foram realizadas fora do horario programado, tais fatores
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causaram uma baixa no sistema imune dos alevinos favorecendo o acometimento
pelo fungo.

Nos meses de marco e abril de 2022 seguiu-se os reajustes do sistema, desde
os tanques até os filtros. Executando a correcao dos filtros e suas bases, limpeza,
arrumacao e reestruturacdo da cobertura, colocacéo do sombrite e planejamento dos
manejos e horarios para a chegada dos alevinos. Além disso, também se iniciou um
processo de capacitacdo sobre RAS, estdo sendo realizadas reunides presenciais e
via remota com o objetivo de fornecer conhecimento referente aos temas de
modelagem bioecondmica, com enfoque inicial em fase de manejo zootécnico, sendo
abordado biometria, planilhas de biomassa, ganho de peso, taxa de Arracoamento e

taxa de conversao alimentar.

Engenharia aquicola do RAS

O filtro biolégico recebe a 4gua vinda do mecanico pela parte superior, tendo
apenas um furo vedado pelo espude, a agua é devolvida com o auxilio de uma bomba
SB2000. A finalidade desse filtro € a quebra da aménia em nitrito e este a nitrato,
dentro dele contém midias de filamentos desfiados de corda de embarcacdo que
atuam como substrato para fixacdo de bactérias nitrificantes, como apontam BRAZ
FILHO (2000) e KUBITZA (2008).

A diferenga para o projeto Pisces-RAS foi o incremento de um novo filtro que
antecede os demais, funcionando como um decantador de particulas sélidas entre 80
a 100 micras, objetivando a diminuicdo do aporte de carga sobre o filtro mecéanico e
reduzir a limpeza diaria a um anico filtro, facilitando o manejo. Para sua construcéo
foram utilizadas 12 bombonas de 50L, foi feito uma abertura na parte superior com
auxilio de uma maquita para possibilitar o manejo interno, em cada lado da
extremidade inferior, dois furos foram feitos com um serra copo 40mm, um para
entrada e outro para saida da agua. esses furos foram vedados com espudes, onde
passara os canos de 40mm conectando-o aos demais filtros (64 e 65)

Dentro da bombona vai uma base de sustentacdo para o pré-filtro, ela foi
construida utilizando tubulacdes e conexdes de PVC para esgoto e apresenta trés
componentes: um cano PVC de 100mm cortado com um comprimento aproximado de

20cm; uma reducao excéntrica PVC 100x50mm e uma curva PVC de 50cm, como
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mostra a Figura 66. Essa base € removivel em forma de uma bolsa (Figura 66)
contendo algum material filtrante e conecta-se ao cano de saida por meio de uma
adaptacdo com uma bucha de reducgéo hidraulica 50x40mm mostrada na Figura (67),
sendo colocada na tubulacdo do filtro mecénico. O fluxo da gua nesse filtro tem a
entrada por baixo, enchendo a bombona até o nivel da “boca” do cano de 100mm,

onde passara pela filtracdo na bolsa se direcionando ao filtro mecanico.

Figura 64: Disposi¢éo do conjunto tanque/filtros referente ao projeto anterior; (1) dreno central; (2) filtro
mecanico; (3) filtro quimico e (4) filtro bioldgico.

Fonte: Henrique Firmino
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Figura 65: Fluxo da agua dentro dos filtros. (1) Pré-filtro e (2) decantador.

Fonte/autor: Gian Carlos

Figura 66: Incremento do pré-filtro no sistema e ja Figura 67: Estruturas internas do pré-filtro
contado pelos canos de 40mm montadas

Fonte: Breno Kilton Fonte: Gian Carlos
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Figura 68: Bolsas de bidim cortadas e costuradas Figura 69: Adaptacdo com uma bucha de reducédo
50x40mm dentro da extremidade da curva

Fonte: Gian Carlos Fonte: Gian Carlos
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